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ABSTRACT

In order to understand the relationship between turbidity and presence of indicator microorganisms in 
wastewater, a systematic review of wastewater quality data is proposed in this study, evaluating the statistical 
correlation between these parameters. The data structure comprising studies of the last 20 years that 
presented Escherichia coli (E. coli) concentrations and turbidity values, simultaneously with a total of 85 
studies that together collected 121 characterization data of turbidity and E. coli in ACB (raw grey water), 
ACT (treated gray water), EB (raw sewage) and ET (treated sewage). To understand the association between 
turbidity and E. coli data in wastewater sources, the Spearman correlation test was used. In addition, the 
study presents the results of the Mann-Whitney test. Both statistical tests considered the significance of 0.05. 
The correlation test presented significantly moderate results for the correlation of turbidity and E. coli when 
all types of effluents were evaluated. The tests performed in each type separately had a weak or very weak 
relationship, except for the EB that presented moderate relation, but in all cases this relation was not 
statistically significant. The results of the Mann-Whitney test for both ACB and EB samples, when compared, 
and for EB and ET, there is no significant difference between the median values of this parameter. The other 
comparisons made had significant results indicating that E. coli values differ considerably between gray 
water in its crude and treated state and, naturally, when compared to the concentrations in raw sewage.
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1. 

de 
-GHEETHI et al., 2016), sendo o grupo dos coliformes 

ambiental recomendam o monitoramento de coliformes, sobretudo da Escherichia coli (E. coli), em 

sazonais e espaciais (PARANYCHIANAKIS et al., 2015).  Segundo Cohin et al. (2007), embora um 
e coliformes 
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residuais (PARANYCHIANAKIS et al., 2015). 

E. coli e a turbidez 

estatisticamente mais significativo da densidade de E. coli

(LAWRENCE, 2012; NGUYEN, WARD E LEWIS, 2014; HUYER e MEYER, 2010). Estes resultados 

E. coli o mar 

2018).

o de 

Assim, apesar de alguns estudos encontrarem uma asso sicos de qualidade da 
microrganismos indicadores, sobretudo apresentando a turbidez como um dos principais 

Dessa forma, esta pesquisa objetiva aval
E. coli

turbidez e E. coli..

2. METODOLOGIA

-

fecal (neste caso foi avaliada a E. coli

coli
Spearman. iste alguma 
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de E. coli. -
ilizado o software Statistical Package for the Social Sciences 

2.1. 

-
resultados do coeficiente de Spearman segundo o proposto por Salkind (2003): 0,8 a 1 (positivo ou

avaliando- as (ACB), 

estudou-
foi utilizado o p-valor considerando um n

2.2. Teste U de Mann-Whitney

O valor de 

grupo com casos precede uma contagem no grupo com 

valores razoavelmente grandes de e o valor de dado pela :

(2)

Em que soma . Neste estudo, as 
eses a serem consideradas foram: H0 E. 

coli e H1 medianas da turbidez (ou E. 
coli E. 
coli, com 

3. RESULTADOS E DISC

A pesquisa por estudos se de turbidez e E. coli simultaneamente, em um 
total de 34 estudos analisados. A maioria dos dados (65% - 22 estudos) foi encontrada em revistas, no 

foi a ACB, seguida por ACT

-se que o efluente passe por algum tipo de tratamento.  

3.1. 

O resumo dos coli apresentados na Tabela 1

-se que a turbidez 
mediana (Md= 73) da ACB apresenta valor l
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Tabela 1 gua.

Medida 
Descritiva ACB ACT EB ET

Turbidez 
(NTU)

20,6 0,500 1,00 0,600
121,2 15,837 109,96 45,337

Mediana 73,0 8,200 79,80 43,000
444,0 49,000 312,00 121,000

E.coli 
(NMP/100m)

0 0 4 0
2,79E+05 1,47E+04 9,32E+06 1,10E+06

Mediana 1,17E+03 4,70E+00 3,45E+06 6,08E+04
5,40E+06 3,78E+05 4,10E+07 6,70E+06

Fonte: autores.

Como observado no diagrama de caixas da Figura 3, a turbidez da ACB tem dois valores extremos, o 
-se alta 

variabil

Figura 3. NTU

-se que o tratamento das aguas reduz 

es significativamente menores (Md=4,7) 
que o ET (Md=6,0x104

podem ser confirmadas observando a Figura 4,
apresenta bastante varia
Observa-

Figura 4. Diagrama de caixa das co NMP/100m

Fonte: autores. 
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Os diagramas das Figuras 3 e 4 Tabela 1, indicam 
E.coli. Esta 

Figura 5 e 6. Os 

particularmente ACT apresenta o menor intervalo de valores.

Figura 5. 

Fonte: autores. 

Quanto aos microrganismos, observa-
extremos que aumentam consideravelmente o intervalo de 

valores. 

NMP/100m

Fonte: autores. 

-
apresentado na Figura 7. Observa-
linear entre o grau de turbidez d

-
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(NMP/100m

Fonte: autores. 

cienti Figuras 5 e 6
-se 

-

3.1.1. 

near entre a turbidez e os 
neste caso a E. coli. A Tabela 2 apresenta os resultados 

para as quatro fontes E. coli

Tabela 2: E. coli e Turbidez.
n p-valor

ACB 32 0,141 0,441 muito fraca

ACT 27 0,333 0,089 fraca

EB 11 0,491 0,125 moderada

ET 15 0,237 0,395 muito fraca

Todos os tipos 85 0,514 >0,001 moderada

Fonte: autores.

Conforme resultados apresentados na 

s de E. coli, com resultados 
estatisticamente significantes (p-

avaliadas sob a perspectiva de 

E. coli, que apresentou um p-valor significativo. 

No estudo de 
mais significativo da densidade de E. coli



ISBN 978-989-20-8422-0

2

foram exibidas entre turbidez e E. coli
(2010). 

de turbidez e E. coli, como era esperado, de acordo com o observado na Figura 7. Dentre todas as 
o moderada 

-valor=0,125). Em todos os outros 
E. coli

foi fraca ou muito fraca. Em todos esses
Figura 7 e induzindo 

valor de microrganismos indicadores.

Segundo esses autor objeto deste estudo 

Krometis et al., (2007) relataram que 34 a 42 por cento de E. coli

E. coli
et al. 

hospedeiras, entre outras. 
Por outro lado, vale dest

12; NGUYEN, 
WARD e LEWIS, 2014; HUEY e MEYER, 2010), e nestes casos deve-se considerar os diversos fatores 

toris, descarte de efluentes contaminados, etc. Em casos 

(2

3.1.2. Teste U de Mann-Whitney
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significativa entre a mediana dos valores deste par
Tabela 3. Como apontado pela Figura 3

Tabela 3: Resultados do testes U de Mann-
TURBIDEZ

Grupos 
Comparados

p-valor C

ACB e ACT <0,001 H entre a mediana dos resultados.
ACB e EB 0,989 significativa entre a mediana dos resultados.
ACB e ET 0,007 entre a mediana dos resultados.
ACT e EB <0,001 entre a mediana dos resultados.
ACT e ET 0,041 a mediana dos resultados.
EB e ET 0,061 resultados.

Fonte: autores.

concerne aos dados de ACB e ACT. A signifi

, entre outros fatores (COLARES e SANDRI, 2013; GHAITIDAK 
e YADAV, 2013). 

FERNANDES e PIZZO, 2006), enquanto outros estudos em esgoto bruto apresentaram valores em torno 
de 182 NTU (PERIM, 2006

maior 
(PAULO et al. 2009). 

Para os valores de E. coli
-valor acima de 0,05, ou seja, neste caso a 

jeitada, com fortes 
E. coli

Tabela 4.
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Tabela 4: Resultados do teste U de Mann- E. coli
E. coli

Grupos 
comparados

p-valor C

ACB e ACT <0,001 E. coli.
ACB e EB <0,001 E. coli.
ACB e ET 0,141 E. coli.
ACT e EB <0,001 E. coli.
ACT e ET 0,001 E. coli.
EB e ET 0,026 E. coli.

Fonte: autores.

E. coli

Figura 4.

A -se concluir que em termos 
os de 

cativa entre a turbidez e a E coli

turbidez como um 
residuais. Ademais, pelos resultados obtidos do teste U de Mann-
residuais, pode- rmar que tanto para as 

a ficou evidente, garantindo que os valores de turbidez entre essas 
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